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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Gerat zum Erfassen eines Objektes oder einer Person im Innenraum eines Fahrzeugs 

© Ein Gerat zum Erfassen eines Objektes oder einer Per- 
son im Innenraum eines Fahrzeugs enthalt ein erstes Sen- 
sorelement (21), das in einer Einbauposition der Vorrich- 
tung (1) im Fahrzeuginnenraum (Fl) zum Erkennen eines 
fahrerseitig (FS) angeordneten Objektes ausgebildet ist, 
sowie ein zweites Sensorelement (22), das in der Einbau- 
position des Gerates (1) zum Erkennen eines beifahrersei- 
tig (BFS) angeordneten Objektes ausgebildet ist. Mit ei- 
nem einzigen Modul kann damit die Fahrer- und die Bei- 
fahrerposition erkannt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Gerat zum Erfassen eines Ob- 
jektes oder einer Person im Innenraum eines Fahrzeugs. 

Weit in Richtung Armaturenbrett vorverlagerte Personen 5 
wie auch Kinder in sogenannten Reboard-Kindersitzen auf 
dem Beifahrersitz sind wahrend des Fahrzeugbetriebes eines 
rnit Airbag versehenen Kraftfahrzeuges der Gefahr ausge- 
setzt, durch die Aufblaswucht des Airbags bei einem Unfall 
Verletzungen zu erleiden. Moderne Steuerungssysteme fiir 10 
den Personenschutz sind bestrebt, den Airbag in derartigen 
Situationen abzuschalten oder mit venninderter Wucht auf- 
zublasen, urn die Gefahr einer Verletzung eines Insassen ab- 
zuwenden. Zur Ermitdung der Insassenposition im Fahr- 
zeug werden vorzugsweise beriihrungslose, optische Senso- 15 
ren eingesetzt. 

Ein Gerat zum beruhrungslosen Erkennen eines Objektes 
oder einer Person im Innenraum eines Fahrzeugs ist aus der 
EP 0 669 227 Al bekannt. Dabei wird der Beifahrersitz 
durch eine Anzahl von Leuchtdioden bestrahlt. Vom Sitz 20 
bzw. einer Person oder einem Objekt auf dem Sitz refiek- 
tierte Strahlen werden durch ein Fotodetektorfeld aufge- 
nommen. 

Es kann jedoch auch ein Fahrzeuglenker auf dem Fahrer- 
sitz durch einen sich aus dem Lenkrad entfaltenden Fahrera- 25 
irbag verletzt werden fur den Fall, daB der Fahrzeuglenker 
den Kopf in geringer Entfernung vom Lenkrad halt. Gefahr- 
det sind hierbei insbesondere kleinwiichsige Personen, die 
wahrend des Fahrens dauerhaft eine Position nahe am Lenk- 
rad einnehmen. 30 

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 . 

Dabei enthalt das Gerat einen Sensor zum Erfassen eines 
Objektes oder einer Person. Der Sensor weist ein erstes und 
ein zweites Sensorelement auf. Das erste Sensorelement ist 35 
zum Erfassen eines fahrerseitig angeordneten Objektes oder 
einer fahrerseitig angeordneten Person bestimmt, das zweite 
Sensorelement zum Erkennen eines beifahrerseitig angeord- 
neten Objektes oder einer beifahrerseitig angeordneten Per- 
son. 40 

ErfindungsgemaB ist also ein einziges Gerat vorgesehen, 
das sowohl die Fahrerseite wie auch die Beifahrerseite eines 
Fahrzeugs auf ein Objekt oder eine Person hin uberwachen 
kann. Das Gerat kann dabei als bauliche Einheit verstanden 
werden, die im Fahrzeug befestigt wird. Diese bauliche Ein- 45 
heit weist vorzugsweise ein gemeinsames Gehause fur die 
Sensorelemente auf, das als Blechmantel oder als Kunststof- 
fumspritzung ausgebildet sein kann. Die bauliche Einheit 
des Gerats kann auch durch einen gemeinsamen Trager fiir 
die beiden Sensorelemente hergestellt werden. Zur Herstel- 50 
lung des Gerats sind einheitliche Verfahrensschritte vorge- 
sehen. So wird beispielsweise der Trager zeitgleich oder 
zeitlich nacheinander in den gleichen Verfahrensschritten 
mit den Sensorelementen oder Bestandteijen der Sensorele- 
mente bestuckt. Vorteile bei der Herstellung des erfindungs- 55 
gemaBen Gerates gegeniiber der Herstellung jeweils sepa- 
rate Gerate fur Fahrer- und Beifahrerseite sind hinsichtlich 
des Aufwandes und der Anzahl an Herstellungsschritten der 
zu verwendenden Bauteile sowie der Herstellungskosten 
evident. Im iibrigen weist das erfindungs gernaBe Gerat Vor- 60 
teile bei der Lagerhaltung, der Logistik und der Montage 
hinsichtlich des bereitzusteilenden Aufwandes auf. 

Die Funktion des Gerates kann das bloBe Erfassen des 
Objektes oder der Person beinhalten, oder aber auch das 
weitergehende Erkennen eines Objektes oder einer Person 65 
durch Auswertung oder Klassifizierung von von dem Sensor 
gelieferten Signalen. 

Das Gerat ist vorzugsweise zur beruhrungslosen Objekt- 



oder Personenerkennung ausgebildet, vorzugsweise durch 
optische Sensormittel. Die Sensorelemente sind bevorzugt 
auf die Fahrzeugsitze ausgerichtet und weisen dementspre- 
chend unterschiedliche Wirkungsrichtungen ausgehend von 
der Einbauposition des Gerats im Fahrzeuginnenraum auf. 
Jedes Sensorelement kann dabei das Vorhandensein und die 
Position eines Objektes oder einer Person auf dem zugeord- 
neten Fahrzeugsitz erfassen, insbesondere auch Positionsan- 
derungen. 

Unter einer Wirkungsrichtung eines Sensorelements wird 
diejenige Raumrichtung verstanden, fur die der Sensor emp- 
findlich ist. Als Richtung kann auch ein ggf dreidimensiona- 
les Gebiet verstanden werden. 

Alternativ konnen die Sensorelemente auch auf die Ge- 
fahrenbereiche vor den gefalteten Airbags gerichtet sein. 
Als Gefahrenbereich wird derjenige raumliche Bereich ver- 
standen, in den sich der Airbag beim Aufblasen entfaltet. 
Der Gefahrenbereich wird hierbei auf das Vorhandensein 
oder das Nichtvorhandensein eines Objektes oder einer Per- 
son iiberwacht. 

Entscheidend fiir die Ausrichtung der Sensorelemente ist 
die Einbauposition des Gerats im Fahrzeug. Bevorzugt wird 
das Gerat zwischen der Fahrer- und der Beifahrerseite am 
Riickspiegel oder am Dachhimmel angebracht oder inte- 
griert. 

Das Sensorelement kann nach unterschiedlichen physika- 
lischen Wirkungsprinzipien arbeiten: 

So kann das Sensorelement seinen Wirkungsbereich vor- 
zugsweise mittels optischer Strahlung, insbesondere infraro- 
ter Strahlung abtasten, Es sind aber auch Strahlungen mit 
anderen Wellenlangen anwendbar. Das Sensorelement ent- 
halt dabei eine Leuchtdiode, insbesondere einen Infrarotsen- 
der in Form einer Laserdiode, die eine oder mehrere Strah- 
len oder Strahlungsvorhange ausgibt. Der Sensor enthalt 
ferner ein oder mehrere optische Empfangselemente in 
Form von Fotozellen, die die an einem Objekt oder einer 
Person reflektierte oder gestreute Strahlung aufnehmen. 
Durch Auswertung der reflektierten Strahlung kann der Ab- 
stand zwischen dem Sensor und dem Objekt sowie gegebe- 
nenfalls eine Konturierung und genaue Positionsbestim- 
mung im zwei- oder dreidimensionalen Raum bestimmt 
werden. Vorzugsweise spannt der Sensor mehrere in Fahrt- 
richtung hintereinandergestaffelte Strahlen vorhange in der 
vertikalen Ebene auf und enthalt hinsichtlich der Querachse 
des Fahrzeugs mehrere Empfangselemente je Strahlenvor- 
hang. So ist eine dreidimensionale Personen- oder Objekter- 
kennung gewahrleistet, da jedes Empfangselement eine In- 
formation zweidimensionaler Wertigkeit liefert und die 
dritte, vertikale Dimension durch eine Auswertung der 
Starke, der Leistung oder des Energieinhalts der reflektier- 
ten Strahlung mittels Triangulation gewonnen wird. 

Der Sensor kann auch als Kamera ausgebildet sein und 
Bilder liefern, die im folgenden Verfahren der Mustererken- 
nung unterzogen werden. 

Der Sensor kann auch als Warmefuhler in Form eines In- 
frarotaufnehmers ausgebildet sein, der das Vorhandensein 
und die Position einer lebenden Person durch die von ihr ab- 
gegebene Warmestrahlung ermitteln kann. 

Ferner sind auch Ultraschallsensoren oder Mikrowellen- 
sensoren einsetzbar. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch 
die Unteranspriiche gekennzeichnet. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung und ihrer Weiterbil- 
dungen sind anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein symboiisches Kraftfahr- 
zeug, enthaltend das erfindungsgemaBe Gerat, und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaBen Ge- 
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rates. 

Fig. 1 zeigt in der Draufsicht ein Kraftfahrzeug, bei dem 
Front- und Heckscheibe wie auch die Seitenfenster als Aus- 
sparungen deutlich sichtbar sind. Im Fahrzeuginnenraum FI 
ist ein erfindungsgemaBes elektrisches Gerat 1 angeordnet. 5 
Der Begriff Fahrzeuginnenraum FT setzt nicht notwendiger- 
weise eine geschlossene FahrgastzeUe voraus sondem ist im 
wesentlichen durch den Aufenthaltsort von Personen im 
Fahrzeug bestimmt. Durch strichierte Umrandungen einge- 
zeichnete Felder im Fahrzeuginnenraum FT kennzeichnen 10 
die Fahrerseite FS und die Beifahrerseite BFS. Das Gerat 1 
ist etwa zwischen der Fahrerseite FS und der Beifahrerseite 
BFS angeordnet ., etwa entlang der Fahrzeuglangsachse. Ge- 
maB Fig. 1 ist das Gerat 1 im unteren Bereich der Wind- 
schutzscheibe angeordnet. Eine weitere vorzugsweise Ein- 15 
bauposition am Fahrzeughimmel ist durch ein strichiertes 
Kastchen mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet. 

Ein in Fig. 1 nicht eingezeichneter Sensor im Gerat 1 ta- 
stet sowohl die Fahrerseite FS wie auch die Beifahrerseite 
BFS beruhrungslos ab. Dazu erzeugt der Sensor wie in Fig. 20 
1 eingezeichnet sowohl fahrerseitig als auch beifahrerseitig 
optische Vorhange V, die durch durchgezogene Linien sym- 
bolisiert sind. Ist ein Objekt im vorderen Fahrzeugraum vor- 
handen, so durch schneidet dieses Objekt zumindest einen 
dieser Vorhange und wird damit erfaBt. 25 

Vorzugsweise ist das Gerat 1 zwischen der Fahrer- und 
der Beifahrerseite FS und BFS angeordnet, sodaB jeder Sen- 
der eine etwa gleiche Sendeleistungen verwenden kann. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaBen 
elektrischen Gerates 1 rnit einem symbolisch dargestellten 30 
Gehause 4. Das Gerat 1 enthalt erste Sensorelemente 21, die 
zum Abtasten der Fahrerseite FS bestimmt sind, und zweite 
Sensorelemente 22, die zum Abtasten der Beifahrerseite 
BFS bestimmt sind. Jedes Sensorelement 21, 22 enthalt da- 
bei zumindest einen optischen Empfanger. Ein optische 35 
Sender wird dabei zum gesteuerten Aussenden von Strah- 
lung angeregt. Die Gesamtheit der Sensorelemente 21 und 
22 bildet den Sensor 2. Weiterhin kann jedes Sensorelement 
weitere optische Vorrichtungen wie Linsen, Spiegel, Blen- 
den etc. enthalten, die erforderlich sind, um ein ggf. vorhan- 40 
denes Objekt in geeigneter Weise abzutasten. Vorzugsweise 
ist eine gemeinsame optische Blende fur alle Sensorele- 
mente 21, 22 vorgesehen. 

, Die Sensorelemente 21 und 22 liefem die empfangenen 
Signale an eine Steuer- und/oder Auswerteeinheit 3, die eine 45 
Auswertung dieser Signale vornimmt und. dabei relevante 
Informationen zu Insassen- oder Objektpositionen aus den 
Signalen extrahiert. Diese relevanten Informationen werden 
in codierter Form an eine physikalische Schnittstelle 5 gege- 
ben. Das elektrische Gerat 1 ist iiber die Schnittstelle 5 und 50 
eine Datenleitung mit einer Insassenschutzsteuerung ver- 
bunden, die aufprallabhangig und abhangig von den von 
dem Gerat 1 iibermittelten Daten Schutzmittel wie Airbags, 
Gurtstraffer etc. selektiv auswahlt, ansteuert und damit auch 
dosiert bzw. in einzelnen Stufen aktivieren kann. Die Steuer- 55 
und Auswerteeinheit 3 ubernimmt ferner die Ansteuerung 
der Sensorelemente 21 und 22. 

Vorzugsweise sind sowohl die Steuer- und/oder Aus- 
werteeinheit 3 wie auch der Sensor 2 im selben Gehause 4 
angeordnet. 60 

Patentanspriiche 

1. Gerat zum Erfassen eines Objektes oder einer Per- 
son im Innenraum eines Fahrzeugs, 65 

- mit. einem Sensor (2) dafur, 

- mit einem ersten Sensorelement (21) des Sen- 
sors (2), das in einer Einbauposition des Gerats (1) 



im Fahrzeuginnenraum (FI) zum Erfassen eines 
fahrerseitig (FS) angeordneten Objektes oder ei- 
ner fahrerseitig (FS) angeordneten Person ausge- 
bildet ist, und 

— mit einem zweite n Sensorelement (22) des Sen- 
sors (2), das in der Einbauposition des Gerats (1) 
zum Erfassen eines beifahrerseitig (BFS) ange- 
ordneten Objektes oder einer beifahrerseitig (FS) 
angeordneten Person ausgebildet ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1 , das zum Befestigen in einer 
Einbauposition im Fahrzeuginnenraum (FT) zwischen 
Fahrer- und Beifahrerseite (FS, BFS) ausgebildet ist. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei dem 
jedes Sensorelement (21, 22) einen optischen Sender 
und/oder einen optischen Empfanger enthalt. 

4. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei dem das erste und das zweite Sensorelement (21, 
22) unterschiedliche Wirkungsrichtungen aufweisen. 

5. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
das eine mit den Sensorelementen (21, 22) zusammen- 
wirkende Steuer- und/oder Auswerteeinheit (3) enthalt. 

6. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
das ein Gehause (4) fur den Sensor (2) enthalt 

7. Gerat nach Anspruch 5, das ein gemeinsames Ge- 
hause (4) fur den Sensor (2) und die Steuer- und/oder 
Auswerteeinheit (3) enthalt. 
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AN: PAT 2000-491815 

TI : Arrangement for detecting object or person in interior of 

motor vehicle for controlling airbag systems is mounted between 
driver and passenger sides, has sensor for detecting object or 
person 

PN: DE19908165-A1 

PD: 03.08.2000 

AB: The arrangement (1) has a sensor (2) for detecting an 

object or person with a first sensor element (21) mounted in 
the arrangement to detect a driver side object or person and a 
second sensor element (22) mounted in the arrangement to detect 
an object or person on the passenger side. The arrangement is 
mounted between the driver (FS) and passenger (BFS) sides. Each 
sensor contains an optical transmitter and/or receiver.; USE - 
For detecting object or person in interior of motor vehicle for 
controlling airbag systems. ADVANTAGE - Single device can 
monitor driver and passenger sides of vehicle for persons or 
objects . 
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